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Vorbemerkungen

Die vorliegende Okobilanzstudie wurde vom Fachgebiet Baubetrieb und Bauwirtschaft der
Rheinland-Pfalzischen Technischen Universitat Kaiserslautern-Landau (RPTU) im Auftrag
des Betonverbands StraBe, Landschaft, Garten e. V. (SLG) erstellt.

Sie wurde entsprechend den Anforderungen fiir Okobilanzen gemaB den dafiir giiltigen
Normen angefertigt. Es wurden ausschlieBlich o6ffentlich verfugbare Daten fur diese Studie
verwendet. Die ermittelten Ergebnisse sind transparent und nachvollziehbar.

Die in dieser Studie okobilanziell miteinander verglichenen Verkehrsflachenbefestigungen
SammelstraBBe, FuBgangerzone mit Lieferverkehr und Gehweg sind im stadtischen und
kommunalen Umfeld typisch und haufig vorkommend. Die dafur beispielhaft gewahlten
Bauweisen und Oberbaukonstruktionen entsprechen den Anforderungen der einschlagigen
Technischen Regelwerke des StraBenbaus.

Die in dieser Studie veroffentlichten Angaben wurden nach bestem Wissen erstellt und mit
groBter Sorgfalt Uberpruft. Inhaltliche Fehler sind dennoch nicht vollstandig auszuschlie-
Ben. Eine Haftung fur etwaige Unrichtigkeiten kann daher nicht tbernommen werden.

Alle Rechte bleiben vorbehalten. Die Verbreitung und Vervielfaltigung, auch auszugsweise,
oder eine sonstige Teilnutzung sind nur nach vorheriger Genehmigung durch den Heraus-
geber und nur unter Angabe der Quelle gestattet.

Bonn, Juli 2024

© 2024 Betonverband StraB3e, Landschaft und Garten e. V. (SLG), Bonn
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1 Einleitung

Im Bauwesen erlangen die Aspekte Klima-
schutz, Ressourcenverbrauch und Nachhal-
tigkeit immer groBere Bedeutung. Die Um-
weltwirkungen von Baustoffen und Bauwei-
sen, z. B. der damit einhergehende Energie-
verbrauch und der CO,-AusstoB, riicken so-
mit mehr und mehr in den Fokus bei der Pla-
nung von BaumaBnahmen.

In Deutschland werden Tag fur Tag AuBen-
anlagen unterschiedlichster Nutzung neu
geschaffen oder umgestaltet. Da das Bauen
stets einen Eingriff in die Umwelt darstellt,
der sowohl lokale, regionale als auch glo-
bale Auswirkungen haben kann, sollte es
mit moglichst geringen negativen Umwelt-
wirkungen und einer Starkung 6kologischer
Effekte einher gehen. Okobilanzdaten von
Baustoffen und Bauwerken werden zuneh-
mend an Bedeutung gewinnen, wie sich

z. B. auch an der fur die 2. Jahreshalfte
2024 angekundigten neuen Bauprodukten-
verordnung ablesen lasst.

Der Betonverband SLG hat schon Anfang
2009 die erste Vergleichende Okobilanz von
Oberbaukonstruktionen am Beispiel einer
ErschlieBungsstraBe herausgegeben. Es
folgten Verdffentlichungen von Okobilanz-
daten zu Oberbaukonstruktionen ausge-
wahlter typischer Anwendungsbereiche,
wie z. B. einer WohnsammelstraBe oder ei-
ner FuBgangerzone (2012).

Aktuell liegen die nach den einschlagigen
Normen ermittelten Okobilanzwerte auf Ba-
sis offentlich zuganglicher Daten fur die
standardisierten Verkehrsflachenbefesti-
gungen
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— SammelstraBBe

FuBgangerzone mit Lieferverkehr und
— Gehweg
in Form der Studie (SLG, 2024) vor.

Die hier vorliegende Veroffentlichung ist
eine Kurzfassung der vorgenannten Studie
mit deren wesentlichen Ergebnissen. Die
Studie (SLG, 2024) kann beim Herausgeber
angefordert werden.

2  Allgemeines zur Okobilanz

Die Okobilanz (Life Cycle Assessment —
LCA) ist ein Werkzeug zur Analyse und Cha-
rakterisierung der Umwelteinflusse, die
durch Produktion, Nutzung, Entsorgung und
Recycling eines Produkts oder Produktsys-
tems verursacht werden. Das Ergebnis ei-
ner Okobilanz resultiert nicht aus einer ein-
zelnen Ergebniszahl oder einer einzigen
Aussage, sondern ermoglicht eine differen-
zierte Ergebnisdarstellung zu unterschiedli-
chen Umweltwirkungen.

Die Studie (SLG, 2024) sowie die vorlie-
gende Kurzfassung heben insbesondere die
Umweltwirkung hinsichtlich des Einsatzes
von nicht erneuerbarer Priméarenergie so-
wie des Treibhauspotenzials (CO.-Aus-
stoB) hervor. Die genannten Indikatoren
lassen Aussagen im Hinblick auf den Klima-
wandel sowie auf die Energie- und Ressour-
ceneffizienz zu, die von hohem politischem
Interesse sind und zu den drdngendsten Um-
weltfragen der Gegenwart gehoren. Diese In-
dikatoren dienen daher haufig der Entschei-
dungsfindung und der Kommunikation.

Die Erstellung der Okobilanz in der Studie
(SLG, 2024) wurde entsprechend den nor-
mativen Anforderungen fur Okobilanzen, d. h.
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gemaB DIN EN ISO 14040 und DIN EN ISO
14044 erstellt. Sie berlcksichtigt alle nach
DIN EN 15804 geforderten Umweltindikato-
ren. Die Durchfuhrung erfolgte unter An-
wendung von Daten aus der Datenbank
OKOBAUDAT sowie aus 6ffentlich zugangli-
chen Umwelt-Produktdeklarationen (EPD).

3 Untersuchte Verkehrs-
flaichenbefestigungen

In der Studie (SLG, 2024) werden drei bei-
spielhaft ausgewahlte, fur den kommuna-
len Bereich typische Verkehrsflachenbefes-
tigungen untersucht. Die Deckschicht
wurde jeweils variiert, wobei auch hier auf
fur die jeweilige Befestigung typische Deck-
schichten geachtet wurde. Es handelt sich
um die nachstehend naher beschriebenen
Oberbaukonstruktionen:

— Beispiel 1: SammelstraBe, Aufbau ge-
maB RStO 12/24 fur Bk3,2. Deckschicht
in Asphalt- und Betonpflasterbauweise.

— Beispiel 2: FuBgangerzone mit Lieferver-
kehr, Aufbau gemaB RStO 12/24 far
Bk3,2. Deckschicht als GroBformatbe-
lag (Beton- sowie Natursteinplatten)
und in Klinkerpflasterbauweise (Hoch-
kantverlegung).

— Beispiel 3: Gehweg, Aufbau gemaB RStO
12/24, Tafel 6, Zeile 2. Deckschicht in
Asphalt-, Betonpflaster-, Klinkerpflas-
ter- und Natursteinpflasterbauweise.

Um bei Natursteinprodukten den Einfluss
von Transporten bzw. Importen in Bezug auf
die Umweltwirkungen der Herstellung her-
auszuarbeiten, wurden innerhalb der be-
trachteten Beispiele zwei Herkunftsmix-
Szenarien (siehe auch Tabelle 3 im
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Abschnitt 6) angelegt. Dabei wurden flr die
Natursteinprodukte typische Transportent-
fernungen bilanziert.

Innerhalb der Studie (SLG, 2024) wird der
gesamte Lebenszyklus der Oberbaukon-
struktionen mit Ausnahme der Nutzungs-
phase untersucht (cradle to grave). Er um-
fasst somit die Herstellungs-, Entsorgungs-
und Recyclingphase (Module A1-A5, C1-C4
sowie D).

Far die Nutzungsphase wird davon ausge-
gangen, dass keine Erhaltungs- oder In-
standsetzungsmaBnahmen durchgefuhrt
werden mussen. Es wird unterstellt, dass
alle Befestigungen fachgerecht geplant und
ausgefuhrt werden und die ihnen zuge-
dachte Nutzungsdauer von z. B. 30 Jahren
erreichen. Eine Unterscheidung der Nut-
zungsdauer der Pflasterbefestigungen nach
den fur die Decke verwendeten Baustoffen
Beton, Naturstein und Klinker (Beispiel 2
und Beispiel 3) ist weder Ublich noch sach-
lich gerechtfertigt, da zum einen die Leis-
tungsfahigkeit einer Pflasterbefestigung im
Wesentlichen von den Tragschichten be-
stimmt wird und zum anderen fur die unter-
einander verglichenen Befestigungen gleiche
Verkehrsbeanspruchungen tber den Nut-
zungszeitraum angenommen werden. Eine
Betrachtung der Nutzungsphase im Rahmen
der Module B1-B7 erfolgt daher nicht.

Als ReferenzgroBe wird 1 m?> Oberbaukon-
struktion (Verkehrsflachenbefestigung) in-
klusive des dafur notwendigen Bodenaus-
hubs gewahlt.

In der Tabelle 1 im Abschnitt 6 sind die Sys-
temgrenzen der Okobilanzberechnungen
dargestellt.
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4 Ausgewaihlte Okobilanzergebnisse

4.1 Treibhauspotenzial GWP (Global Warming Potential) fliir das
Beispiel 1 - SammelstraBe, Aufbau gemaB RStO 12/24 fir Bk3,2

47,2 kg CO,-Aq. 34,0 kg CO,-Aq. 40,1 kg CO,-Aq.
2139% 2100 % 2118 %
Asphalt Betonstein d = 10 cm Betonstein d =12 cm

- - -

BEmammEmEna . - Hinp 4 o 4

N e s . | 25 25
(o2} : . -—
77777777777777777777 30 ~
L 30 L ) 30

Abbildung 1: Treibhauspotenzial fur die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 1 —-SammelstraBe
(Gesamtwert je m? Verkehrsflachenbefestigung und Relation zueinander)

Treibhauspotenzial GWP in [kg CO,-Aquivalenten pro m?]

60
47,2
50
40,1
40
30
20
10
0

. Betonpflasterbefestigung Betonpflasterbefestigung

-10 Asphaltbefestigung Steindicke 10 cm Steindicke 12 cm
HAl1-A3 mA4 mAS Cl mC2 mC3 mC4 mD Summe

Abbildung 2: Treibhauspotenzial fir die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 1 -SammelstraBe
(Werte je m? Verkehrsflachenbefestigung)
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4.2 Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf, total, PENRT (Primary En-
ergy Non-Renewable, Total) fiir das Beispiel 1 Sammelstra3e, Auf-
bau geman RStO 12/24 fur Bk3,2

1.669,6 MJ 253,7 M) 294,0 M)
2 658 % 2 100 % 2116 %
Asphalt Betonstein d = 10 cm Betonstein d =12 cm
" I -
H A 40 E:“ -Dz
o 2 25
o} ; . o -
30 : R~
_ O C o) 30 L 30

Abbildung 3: Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf fur die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 1 -
SammelstraBe (Gesamtwert je m? Verkehrsflachenbefestigung und Relation zueinander)

Nicht erneuerbarer Primirenergiebedarf PENRT in [MJ pro m?]
2500
2000 1.699,6
1500
1000
500
2537 294,0
: I I
. Betonpflasterbefestigung Betonpflasterbefestigung
-500 Asphaltbefestigung Steindicke 10 cm Steindicke 12 cm
HWAl-A3 mA4 mAS Cl mC2 mC3 mC4 mD Summe

Abbildung 4: Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf fir die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 1 -
SammelstraBe (Werte je m* Verkehrsflachenbefestigung)
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4.3 Treibhauspotenzial GWP (Global Warming Potential) fliir das
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Beispiel 2 - FuBgangerzone mit Lieferverkehr, Aufbau gemaB RStO

12/24 fir Bk3,2

51,1 kg CO,-Aq. 76,0 kg CO,-Aq. 52,0 kg CO,-Aq.
2 100 % 2149% ") 2102 %
Betonstein-Grol3¢formate Naturstein-Grolformate Klinker

71

*) fiir Herkunftsmix 2 63,2 kg CO,-Aq. 2 124 %

25

C-C 30

Abbildung 5: Treibhauspotenzial fur die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 2 - FuBgangerzone mit

Lieferverkehr (Gesamtwert je m? Verkehrsflachenbefestigung und Relation zueinander)

Treibhauspotenzial GWP in [kg CO,-Aquivalenten pro m?]
90
80 76,0
70
63,2
60 51,7
] 52,0
50
40
30
20
10
0
GrofR3format- GroRformat- Klinkerpflaster-
-10 GroRformat- befestigung befestigung befestigung
befestigung Natursteinplatten Natursteinplatten Hochkantverlegung
Betonplatten (Herkunftsmix 1) (Herkunftsmix 2)
HA1-A3 mA4 mA5 ©"Cl mC2 mC3 mC4 mD Summe

Abbildung 6: Treibhauspotenzial fir die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 2 - FuBgangerzone mit

Lieferverkehr (Werte je m* Verkehrsflachenbefestigung)
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4.4 Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf, total, PENRT (Primary En-
ergy Non-Renewable, Total) fiir das Beispiel 2 - FuBgangerzone mit
Lieferverkehr, Aufbau gemas RStO 12/24 fur Bk3,2

362,7 M) 1.037,4 MJ 798,6 MJ

2 100 % 2286 %) 2220 %
Betonstein-Grolformate Naturstein-GroRRformate Klinker
|-  HNEEEN

S T 4 T e
T e 25
25 -

© | 2 &

*) fiir Herkunftsmix2 811,8 MJ 2224 %

Abbildung 7: Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf fiir die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 2 —
FuBgangerzone mit Lieferverkehr (Gesamtwert je m* Verkehrsflachenbefestigung und Relation zu-

einander)
Nicht erneuerbarer Primérenergiebedarf PENRT in [MJ pro m?]
1200
1.037,4
1000
811,8 798,6
800
600
362,7
400
200
0
GrofR3format- GroRformat- Klinker
5, pflaster-
200 GroBfo.rmat befestigung befestigung befestigun
B befestigung . . gung
Natursteinplatten Natursteinplatten Hochkantverlegun
Betonplatten R : gung
(Herkunftsmix 1) (Herkunftsmix 2)
HA1-A3 mA4 mA5 "Cl mC2 mC3 mC4 mD Summe

Abbildung 8: Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf fiir die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 2 -
FuBgangerzone mit Lieferverkehr (Werte je m® Verkehrsflachenbefestigung)
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4.5 Treibhauspotenzial GWP (Global Warming Potential) fiir das
Beispiel 3 - Gehweg, Aufbau gemaB RStO 12/24, Tafel 6, Zeile 2

22,8 kg CO,-Aq. 20,3 kg CO,-Aq. 25,8 kg CO,-Aq. 40,5 kg CO,-Aq.
2112% 2100 % 2127 % £199%"
Asphalt Betonstein Klinker Naturstein

T

20

DTN : (. (EEEN-
g By 4
T OL S 191:' 16

*) fiir Herkunftsmix 2
35,6 kg COz—ﬁq. 2£175%

N
0

Abbildung 9: Treibhauspotenzial fur die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 3 - Gehweg (Gesamt-
wert und Verhaltnis zueinander je m® Verkehrsflachenbefestigung und Relation zueinander)

Treibhauspotenzial GWP in [kg CO,-Aquivalenten pro m?]
50

40

40,5
35,6
25,8
30 22,8
20,3

20
10

0

. Natursteinpflaster- Natursteinpflaster-
Asphalt- Betonpflaster- Klinkerpflaster- befestigung befestigung

10 befestigung befestigung befestigung (Herkunftsmix 1) (Herkunftsmix 2)

HA1-A3 mA4 mA5 1Cl mC2 mC3 mC4 mD Summe

Abbildung 10:  Treibhauspotenzial fur die untersuchten Oberbaukonstruktionen, Beispiel 3 — Gehweg
(Werte je m? Verkehrsflachenbefestigung)
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4.6 Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf, total, PENRT (Primary En-
ergy Non-Renewable, Total) fiir das Beispiel 3 - Gehweg, Aufbau
gemaB RStO 12/24, Tafel 6, Zeile 2

1.138,7 MJ 111,4 M) 407,9 MJ 558,5 MJ
21022 % 2100 % 2366 % 2501%")
Asphalt Betonstein Klinker Naturstein

I

20

B

[ e cf---f1 rf...-w
4

c 2 . 2 RN 4

C L 8 L . ) 19 L 5 . .16

*) fiir Herkunftsmix 2
458,7 M) 2412 %

. 1

o

Abbildung 11: Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf fur die untersuchten Oberbaukonstruktionen,
Beispiel 3 - Gehweg (Gesamtwert je m? Verkehrsflachenbefestigung und Relation zueinander)

Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf PENRT in [MJ pro m?]

1200 1.138,7
1000 .
800
600 558,5

o

407,9 458,7
400
200 111,4

Natursteinpflaster- Natursteinpflaster-
befestigung befestigung
(Herkunftsmix 1)  (Herkunftsmix 2)

Asphalt- Betonpflaster- Klinkerpflaster-
-200 befestigung befestigung befestigung

HAl1-A3 HA4 mAS5 mCl mC2 mC3 mC4 WD Summe

Abbildung 12: Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf flr die untersuchten Oberbaukonstruktionen,
Beispiel 3 - Gehweg (Werte je m? Verkehrsflachenbefestigung)
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5 Fazit

Einen bedeutenden Einfluss auf die Hohe
der Umweltwirkungen hat die Herstellungs-
phase der Baustoffe fur die Deckschicht
(Module A1-A3). Bei den Bauweisen mit As-
phalt, Betonstein und Klinker dominieren
die Module A1-A3 die Hohe der Umweltwir-
kungen in Bezug auf

— das Treibhauspotenzial GWP (Global
Warming Potential) und

— den nicht erneuerbaren Primarenergie-
bedarf, total, PENRT (Primary Energy
Non-Renewable, Total).

Bei den Bauweisen mit Natursteinproduk-
ten ergibt sich der bedeutendste Einfluss
jedoch aus dem Transport der Produkte zur
Baustelle (Modul A4), was in dem ver-
gleichsweise hohen Importanteil dieser
Produkte begrindet liegt (siehe auch Ta-
belle 3 im Abschnitt 6).

Ein lokaler Bezug von Baustoffen fur Ver-
kehrsflachenbefestigungen ist daher aus
Sicht der Okobilanz in jedem Fall vorzuzie-
hen. Dies gilt prinzipiell fur alle in Frage
kommenden Baustoffe.

Insbesondere fur die Verwendung von Be-
ton- und Natursteinprodukten fallt auf,
dass Aufwendungen in der Herstellungs-
phase aufgrund der sehr guten Wiederver-
wendbarkeit im End-of-Life-Szenario gut
kompensiert werden kénnen.
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Mit Blick auf die beiden im Fokus der Of-
fentlichkeit und der Politik stehenden Um-
weltwirkungen Treibhauspotenzial (CO,-
AusstoB) und Verbrauch von nicht erneuer-
barer Primarenergie (wesentliche Energie-
trager sind Erdol, Erdgas und Kohle) sind
Verkehrsflachenbefestigungen, wie die hier
untersuchten, am vorteilhaftesten, wenn
die Deckschicht mit Betonstein zur Ausfuh-
rung kommt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Oko-
bilanz neben objektiven Sachverhalten
auch auf Werthaltungen und Annahmen be-
ruht und somit die Ergebnisse als relativ an-
zusehen sind. Zu den Annahmen siehe Ab-
schnitt 6.

Ein Vergleich der in dieser Studie unter-
suchten Oberbaukonstruktionen zeigt, dass
mit Bauweisen unter Verwendung von Be-
tonprodukten aus Sicht der Okobilanz vor-
teilhafte Gesamtldosungen zu erzielen sind.
Der Fokus liegt dabei auf den Treibhaus-
gasemissionen sowie auf dem nicht erneu-
erbaren Primarenergiebedarf. Die in der
Studie (SLG, 2024) veroffentlichten Zahlen
lassen aber auch die Auswertung aller an-
deren, gemaB der DIN EN 15804 ermittelten
Okobilanzergebnisse zu.
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6 Annahmen

Tabelle 1: Systemgrenzen (Module) der Okobilanzberechnungen

A1-A3 A4 - A5 B1-B7 C1-C4 D

Vorteile und

Herstellungs- Bau- Belastungen
g Nutzungsphase Entsorgungsphase g
phase phase auBerhalb der
Systemgrenze
A1 | A2 | A3| A4 | A5|B1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|C1|C2|C3|C4 D
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O © S
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in Okobilanz enthalten Modulnicht deklariert

Tabelle 2: Abmessungen der Pflastersteine und GroBformate sowie Fugenanteile der Pflasterdecken

Abmessungen der Steine bzw. GroBformate | Fugenanteil in

Steine bzw. GroBformate Lange Breite Dicke der Decke

mm mm mm %

Beispiel 1 - Verkehrsflache mit iiberwiegend funktionalem Charakter,
z. B. SammelstraBe

Beton-Verbundpflastersteine 100 4,0

Beton-Verbundpflastersteine 120 4,0

Beispiel 2 - Verkehrsflaiche mit funktionalem und gestalterischem Charakter,
z. B. FuBgéngerzone mit Lieferverkehr

Betonplatten (GroBformate) 600 400 160 4,1

Natursteinplatten (GroBformate) 600 400 160 4,1

Klinkerpflastersteine "hochkant” 244 84 118 6,3
Beispiel 3 - Gehweg

Betonpflastersteine 100 200 80 59
Kleinpflaster aus Naturstein 100 100 100 15,4
Klinkerpflastersteine "flach" 244 122 71 4,9
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Tabelle 3: Herkunftsmix-Szenarien flr die Natursteinprodukte mit Herkunftsland, Transportmittel und

Transportentfernung
Herkunftsmix-Szenarien und Herkunftsland und Verteilung
Transportmittel China Europa Deutschland
Herkunftsmix 1 50% 43% 7%
Herkunftsmix 2 40% 30% 30%
Transportmittel Herkunftsland und Transportentfernung
Containerschiff 18880 km
Bahntransport 500 km 1000 km
Lkw 80 km 100 km 350 km

Tabelle 4: Transportentfernungen der in Abschnitt 3.4.4 beschriebenen Materialien zum Einbauort (Modul A4)

Material e Transport)
Asphaltbinder 100 km
Asphaltdeckschicht 100 km
Asphalttragschicht 100 km
Material fir Frostschutz- und Tragschicht 20 km
Sand fir Bettung und Fugenfullung 20 km
Betonpflastersteine 50 km
Betonplatten (GroBRformate) 100 km
Natursteinplatten (GroBformate) Natursteinpflaster in Datensatz inkludiert
Klinkerpflastersteine 100 km
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Tabelle 5: Verwendete Datensatze mit Angaben, u. a. zur Identifikation, Quelle und Guiltigkeit

und Pflasterklin-
ker

ICG3-DE

Prozess/ Mamea Daten- Identifikation Quelle Giltig- | Eigentiimer
Schicht satz keit
Binderschicht | Asphalthinder 3d1b480d-243-452- | QKOBAL- | 2024 Sphera Solutions
aa1G-428e1a9315d8 DAT GmbH
Deckschicht | Tragdeckschicht | 24d554b6-a720-4523- | OKOBAU- | 2024 Sphera Solutions
ba0d-17a46a8 12126 DOAT GmbH
Asphalttrag- | Asphalttrag- fi4786e7-0953-4085- | OKOBAU- |2024 Sphera Solutions
schicht schicht 513d-955481cdddea DAT GmbH
Frostschutz- | Schotter 16/32 | 85fc79d8-ba39-4236- | OKOBAL- | 2024 Sphera Solutions
sehicht 993e-eeb328d9aa6f DAT GmbH
Schottertrag- | Schotter 16/32 B5fc79dE-ba39-4236- | OKOBAU- | 2024 Sphera Solutions
schicht 993e-eeb928d9aedf DAT GmbH
Bettungs- und | Sand 0/2 B125026b-602d-47d5- | OKOBAU- | 2024  |Sphera Solutions
Fugenmate- 5087-7470c457d10a | DAT EmbH
rial
Transport (A4) | Lkw b086b411-019a-ddde- | OKOBALU- | 2024 Sphera Solutions
&fed-0c264051c24b DAT GmbH
Transport (Ad) | Bahntransport | dbd05a45-6ed0-deBe- | OKOBAU- (2024  [Sphera Solutions
9679-434746979544 | pAT GmbH
Transport (Ad) | Containerschiff | 62d19bf5-efSc-4468- | OKOBALU- | 2024 Sphera Solutions
b533-ed2959fda0fl DAT GmbH
Bodenaushub | Bagger 100 kW e6d99030-e78c-4aa7- | OKOBALU- | 2024 Sphera Solutions
Verkehrs-fla- | Aushub B7da-cBaBS20BLSES | paT GmbH
che (AS)
Bodenaushub | Bagger 15 kW e6d38030-a78c-daa7- | OKOBAU- | 2024 Sphera Solutiohs
Gehweg (AS) | Aushub 87da-c6ab9208b569 | pAT GmbH
Batonstain AZ-Betonpflas- OfdcaBB0-3027-493d- | OKOBAU- | 2026 Betonverband
ter-Standardstein | a3c7-815758bac55d | paAT StraBe, Landschaft,
grau mit Vorsatz Garten e\l
Maturstein Matursteinplatte, | 72d8921b-Bac0-471b- | OKOBAU- | 2024 Sphera Solutions
hart, AuBenbe- | 9438-47871bdBd¥6a | pAT GmbH
raich
Klinkear Pllastarziegel EPD-BDZ-20230033- IBU 2028 Bundeasverband der

Deutschen fiegelin-
dustrie e M.
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