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Prof. Dr.-Ing. Carsten Dierkes

Prof. Dr.-Ing. Carsten Dierkes beschaftigt sich seit nahezu
15 Jahren intensiv mit der Regenwasserbewirtschaftung, vor
allem mit den Aspekten der Schadstoffe im urbanen Was-
serkreislauf und deren Auswirkungen. Der Hydrogeologe und
promovierte Bauingenieur hat bei Prof. Geiger an der Univer-

sitdt Essen mehrere Forschungsvorhaben im In- und Ausland
zu dem Thema durchgefiihrt. Neben Projekten in Frankreich,
Spanien und der Schweiz war er vor allem in Australien und
China tdtig. Ab 2001 leitete er zwei Ingenieurbiiros im Bereich
der Forschung, Entwicklung und Untersuchung dezentraler
Regenwasserbehandlungsanlagen. Neben der Entwicklung
von Produkten und Verfahren wurden Forschungsvorhaben
fur offentliche Einrichtungen wie das Ministerium fiir Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
des Landes NRW und das Bayerische Landesamt fiir Umwelt
durchgefiihrt, die auf die Auswirkungen verschmutzten Re-
genwassers auf Grundwasser und Oberflachengewdsser
sowie die Auswirkungen des Klimawandels auf die Stadtent-
wdsserung zielen. Seit 2011 hat Dierkes eine Professur fir
Wasserwirtschaft an der Fachhochschule Frankfurt am Main.
Prof. Dierkes ist Mitglied des Sachverstandigenausschusses
Regenwasserbehandlung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik in Berlin (DIBt), welches allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassungen fiir dezentrale Anlagen zur Niederschlags-

wasserbehandlung und -versickerung ausstellt.

Deutschland spielt in der Champions League, zumindest
wenn es um die Versiegelung von Flachen geht. Darauf
sollten wir nicht stolz sein. Der Klimawandel bringt uns
langere Trockenperioden und stdrkere Regenereignisse
im Sommer, lokale Uberflutungen sind bereits jetzt vie-
lerorts an der Tagesordnung. Das Stadtklima leidet unter
dertrockenen, feinstaubhaltigen Luft und die Schadstoffe
in den versiegelten Flachen gefahrden langfristig Oberfla-
chengewadsser und Grundwasser. Die Zeit drangt, etwas
Wesentliches zu verdandern. Nicht nur die Rente, auch.der
Erhalt unserer Wasserressourcen basiert schlieflich auf
einem Generationenvertrag. Deshalb ist es die Aufgabe
der heute Verantwortlichen, die Lebensqualitdat und da-
mit verbunden die Wasserressourcen fiir kiinftige Renten-
zahler zu erhalten.

Wir brauchen o6ffentliche Straen und Parkplatze in unse-
ren Stdadten, das steht aufier Zweifel. Aber warum befes-
tigen wir diese Flachen nicht nachhaltig? In den 1980er-
Jahren entstanden die ersten mit wasserdurchldssigen
Beldgen befestigten Verkehrsflachen. Mit grofier Skepsis
wurden sie beobachtet. Offnen die versickerungsfihigen
Pflasterbeldge Schadstoffen den Weg in das Grundwas-
ser? Setzen sie sich schnell zu und kénnen sie {iberhaupt
wieder gereinigt werden? Seit dem Jahr 2000 wurde hier
nach anfanglich gemischten Erfahrungen an Sicherheiten
gearbeitet. Heute existiert eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik,
die gepriiften Beldagen den Schutz des Grundwassers und
die Reinigungsfahigkeit bestatigt. Sicherheit hat oberste
Prioritat.

Aber moderne und gepriifte wasserdurchldssige Pflaster-
systeme leisten heute viel mehr. Durch einen erhohten
Anteil an Verdunstung verbessern sie das Stadtklima, wir-
ken Uberhitzungseffekten der Stédte entgegen, schiitzen
nachgewiesen das Grundwasser und verhindern lokale
Uberflutungen. Und.das nach dem Stand der Technik. Sie
erfiillen bereits jetzt die Anforderungen an den lokalen
Wasserhaushalt des neuen Arbeitsblattes DWA-A 102.

Die Pflastersysteme: entsprechen heute den hochsten
Designanspriichen.: Und sie sind dkonomisch die beste
Alternative in der Stadtentwdsserung, kostengiinstiger
als jegliche traditionelle Art der Entwdsserung. So wird
der Generationenvertrag erfiillt. Wir alle miissen helfen,
unsere Zukunft lebenswert zu gestalten. Wenn wir dabei
noch Geld sparen, warum zogern wir so lange?

Das vorliegende Magazin mdchte in diesem Sinne ,,Auf-
klarungsarbeit* leisten und allen Verantwortlichen sinn-
volle Wege aus der Wasserkrise aufzeigen.

&

Prof. Dr.-Ing. Carsten Dierkes



Hintergrund

Jeden Tag werden in Deutschland rund 75 Hektar Boden
fur neue Siedlungen, Gewerbe- und Verkehrsflachen
versiegelt. Der Effekt ist bedangstigend: Weil die Nieder-
schlage nicht mehr auf natiirliche Weise im Erdreich ver-
sickern kdnnen, gerdt der gesamte Wasserhaushalt aus
dem Lot. Die Folgen duBern sich in sinkenden Grundwas-
serspiegeln und immer ofter in lokalen Uberflutungen
o e L . durch uberlastete
Entwdsserungssys-
teme. Moglicher-
weise spitzt sich
3 die Lage durch den
i = ST Klimawandel  zu.
Zahlreiche Untersuchungen deuten darauf hin, dass die
Niederschldge an Zahl und Intensitdt zunehmen werden.
Zudem gefahrden versickernde Schadstoffe von Verkehrs-
flichen unser Trinkwasser. Versiegelung bedeutet aber
auch, dass weniger Regenwasser verdunstet. Stichwort
Urban-Heat-Island-Effekt (UHI-Effekt): Vor allem Grofstdd-
te heizen sich regelrecht auf, weil eine Abkiihlung mangels
Verdunstung nicht stattfinden kann.

nzwischen hat die Umweltpolitik auf allen Ebenen Maf3-
nahmen getroffen: Von der Europdischen Union tiber den
Bund und die Lander bis hin zu den Kommunen gelten heu-

L i te neue Vorschrif-
ten zugunsten einer
dezentralen natur-
nahen Regenwas-
serbewirtschaftung.
: Hinter der prak-
tischen Umsetzung stehen jedoch oft Fragezeichen. Zum
Beispiel nach geniigend und auch finanzierbaren Versicke-
rungsflachen in Ballungsrdumen. Kénnen (sich) die Stadte
das heute leisten? Und wie ldsst sich der ebenso geforderte

Gewdsserschutz sicherstellen, wenn das Sickerwasser
schadstoffbelastet ist?

wirtschaftung ist die neue Generation wasserdurchlds-

sige Flachenbeldge. Der Kernvorteil liegt in der grof-
rdumigen Versickerung auf Flachen, die ohnehin befestigt
werden miissen. DIBt*-gepriifte Systeme schiitzen zudem
unsere Gewdsser einschliellich des Grundwassers vor
Okologisch riskanten Schadstoffe. Weiterhin kénnen dich-
te Oberflachen fiir das Regenwasser gedffnet werden. Alle
Anwendungen tragen dazu bei, den vorhandenen Zustand
des lokalen Wasserhaushalts beziiglich Oberflachenab-
fluss, Versickerung und Verdunstung bei Neubaumafnah-
men weitestgehend in Balance zu halten. Und dieser Aufga-
be werden sich Bauherren und Planer zukiinftig eingehend
stellen miissen.

E in anerkannter Baustein der aktuellen Regenwasserbe-

* Deutsches Institut fiir Bautechnik, Berlin

90 Fufballfelder:

So grof3 sind in etwa die Flachen,

die taglich in Deutschland versiegelt
werden — mit fatalen Folgen fiir den
Wasserhaushalt und spiirbarer
Verschlechterung des Stadtklimas.
Das Regenwasser soll moglichst an
Ort und Stelle versickern, lautet eine
Forderung. Dabei muss jedoch der
Gewasserschutz sichergestellt werden.

achenversiegelu




Entsiegeln und Grundwasserschutz

Der Gesetzgeber fordert nicht nur einen Vorrang der dezen-
tralen Regenwasserbehandlung und der Versickerung vor Ort,
sondern zugleich auch den Schutz des Grundwassers vor Ver-
schmutzungen. Als man vor einigen Jahren die Gefahren der
bis dahin geforderten reinen Versickerung ohne zusatzlichen
Gewadsserschutz erkannte, wurde eine Vorbeugemafinahme
in die entsprechenden Regelungen aufgenommen. Demnach
missen Schadstoffe aus dem Regen und der verkehrlichen

Nutzung der Flachen zuverldssig aus dem Sickerwasser zuriick-
gehalten werden. Nur so kann die Qualitat des Grundwassers,
das mehr als 60% unseres Trinkwassers spendet, bewahrt
werden. Besonders problematisch sind Schwermetalle wie zum
Beispiel Kupfer, Zink, Cadmium oder Blei aus dem Fahrzeugver-
kehr. Aber auch Reifenabrieb (PAK) und mineral6lhaltige Verun-
reinigungen aus Tropfverlusten (MKW) gefahrden unsere Ge-
wasser. Relevant ist auf’erdem der Riickhalt von sogenannten
abfiltrierbaren Stoffen (AFS), in denen die meisten Schadstoffe
angereichert sind.

g und Stadtklima
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1 Beispiel in

g it Ab leitung in ein

j m g}ich‘. Aufgrund der

n Verdunstungseffekt aus.

Py
J._ Zur Reinigung des Regenwassers wird eine Filtrationsrinne

'
Ay
rﬁft_LDIBt-Zulassung verwendet. Der Oberflachenabfluss wird in die
Rinnen gefiihrt und dort durch ein eingebautes Substrat gereinigt.
Anschliefend wird das behandelte Regenwasser in ein

Oberflaichengewdsser geleitet oder es versickert.

Flachenversickerung mit Pflastersystemen

Wasserdurchlassige Pflastersysteme der Linie ECOSAVE protect mit Schadstoffsperre und
DIBt-Zulassung bringen das Regenwasser auf der gesamten Verkehrsflache vollstdndig
und dauerhaft zur Versickerung. Der Reinigungsprozess verlduft innerhalb der Pflaster-

decke durch spezielle Betonsteine, Fugen- und Bettungsmaterialien. Der Verdunstungs-
effekt ist im Vergleich am hochsten und kann durch wasserspeichernde Pflastersteine
aus haufwerksporigem Beton noch gesteigert werden.
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Rechtliche Grundlagen ' -

* GEKLART: SIC
GEWASSERSC
FUR DIE ZUKL

us okologischen und 6konomischen Griinden sollte

das Regenwasser ortsnah versickern und verdunsten.

Das ist gut fiir den Wasserkreislauf, die Bodenfunk-
tionen und das Stadtklima. Und auch die Kommunen und
Gebiihrenzahler werden entlastet. Dabei sind jedoch die Be-
lange des Gewdsserschutzes zu beriicksichtigen: Nur wenn
sichergestellt wird, dass unsere Trinkwasserquellen sauber
bleiben, kdnnen grofflachige EntsiegelungsmafSnahmen
durchgefiihrt und die Abwassersysteme entlastet werden.

ierzu heift es im Wasserhaushaltsgesetz und Merk-

blatt DWA-M 153 sinngemaéf3: Eine Grundwasserge-

fahrdung ist auszuschlief3en, wasser- und bodenrecht-
liche Belange miissen beachtet werden. Fiir die Planung und
den Bau von Anlagen zur dezentralen Regenwasserversicke-
rung ist eine Vielzahl weiterer gesetzlicher und technischer
Vorgaben zu beachten. Neben den wasserrechtlichen Be-
stimmungen wie der EG-Wasserrahmenrichtlinie und ihrer
nationalen Umsetzung mit gesetzlichen Vorschriften und
technischen Regelwerken sind ebenfalls straRenbautechni-
sche Bestimmungen und die Vorgaben der Stadte und Ge-
meinden relevant.

Zahlreiche Schadstoffe kbnnen mit versickernden
Niederschldgen ins Grundwasser gelangen.

Zum Schutz unserer Trinkwasservorrdte

ist vorgeschrieben, dass sie zuverldssig
zuriickgehalten werden miissen.

10
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Aus diesen Vorschriften geht hervor, dass konventionelle Si-
ckerpflastersysteme nur fiir Objekte mit geringer Verschmut-
zung durch Kfz zuldssig sind, zum Beispiel Hofflachen oder
wenig befahrene Verkehrsflachen. Bei mittlerer oder star-
ker Belastung sind die Beldge aus Gewdsserschutzgriinden
nicht gestattet.

Allerdings gibt es Ausnahmen:

Unter der Dachmarke ECOSAVE protect sind vier wasser-
durchlassige Pflastersysteme erhiltlich, die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik erhalten haben, weil sie {iber eine wirksame Schad-
stoffsperre verfiigen. Diese Zulassung, die auf Antrag fiir
nicht genormte Bauprodukte/Bauarten erteilt wird, steht fiir
zuverldssige und dauerhafte Funktionen wie fiir hohe Sicher-
heit beziiglich Planung, Anwendung, Einbau und Wartung.
Zudem bewahrt sie die Verantwortlichen vor Haftungsrisiken.

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

N~

b & 4 ’

ot

Dle al[geme/ne bauaufs:chthche Zulassung

bestat/gt D/e Pflastersysteme der Marke.

ECOSAVE protect smd zert/ﬁZIert als ,,Flachenbela@
e A,

zZur, Behandlung und Vergg‘lferung von Nieder-

schTagsabflussen von Verkehrsflachen
q "ﬂ"- ~. 1 -_.‘_

Sollen Verkehrsflachen versickerungsfahig an-
gelegt werden, sind zahlreiche gesetzliche und
technische Vorgaben zu beachten, insbesondere
fiir den Grundwasserschutz. Den Pflastersystemen
ECOSAVE protect wurde eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung erteilt, mit denen Planer und
Bauherren haftungsrechtlich abgesichert sind.

Die Schadstoff-
problematik
und ihre L6sung
anschaulich
verdeutlicht:
www.ecosave-protect.de

1"



Kostengrinde

WAS ZAHLT:

OKOLOGIE UND OKONOMIE

VERGLEICHBARE FUNKTIONALITAT VORAUSGESETZT, SIND IN DER REGEL WIRTSCHAFTLICHE GRUNDE
AUSSCHLAGGEBEND FUR DIE ENTSCHEIDUNG ZWISCHEN VERSCHIEDENEN SYSTEMEN. DABEI MUSSEN
JEDOCH NICHT NUR DIE EINMALIGEN INVESTITIONSKOSTEN, SONDERN AUCH DIE LANGFRISTIGEN KOSTEN,
UM BEISPIEL DURCH NOTWENDIGE WARTUNGSARBEITEN, MIT EINKALKULIERT WERDEN.

on der Arcadis Deutschland GmbH wurde eine Studie
Vdurchgef[lhrt, in der die Wirtschaftlichkeitverschiedener
in Deutschland hdufig angewendeter Entwdsserungs-
und Behandlungsverfahren verglichen wurde. Ausgegangen
T e aappeamsagpEarl wurde dabei von einem
& Parkplatz mit 107 Stell-
flachen bei ca. 2.400 m?2
i Gesamtflache.

Zum Vergleich standen:

Variante 0: Der Status quo: Ableiten des Niederschlagswas-
sers in das offentliche Kanalnetz ohne Vorbehandlung und
Befestigung mit Pflaster bzw. mit Asphalt.

Variante 1: Pflastersysteme der Marke ECOSAVE protect.

Variante 2: Mulden-Rigolen-Versickerung mit Reinigung
des Regenwassers in der belebten Oberbodenschicht.

Variante 3: Vorbehandlung in dezentraler Schachtbehand-
lungsanlage und Ableitung in ein Gewasser.

Variante 4: Vorbehandlung in Filtrationsrinne und Ablei-
tung in ein Gewadsser.

Die verschiedenen Varianten wurden bemessen, die Inves-
titions- und Betriebskosten ermittelt und der Projektkos-
tenbarwert fiir einen Betrachtungszeitraum von 50, 25 und
10 Jahren berechnet.

12

Das Fazit

Unter den angenommenen mittleren hydraulischen und
geologischen Verhdltnissen stellt das System ECOSAVE
protect mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung die
kostengiinstigste Variante einer Niederschlagswasserbe-
handlung und -versickerung dar. Bei der Gesamtwirtschaft-
lichkeit schneiden die Flachenbeldge am besten ab, da
keine weiteren Investitionen zur Entwdsserung und Nieder-
schlagswasserbehandlung mehr erforderlich sind. Auch
sind die Betriebskosten im Vergleich relativ gering.

Die Variante 0 (Ableiten in 6ffentliches Kanalnetz) ist unter
Annahme einer Niederschlagwassergebiihr von 1€/m2 etwa
8% teurer als die Flachenversickerung.

Bei hohen Gebiihren, mit denen in Zukunft zu rechnen ist,
wird das Ableiten in ein offentliches Kanalnetz langfristig
etwa 25 % teurer sein als die Flachenversickerung. Die Pro-
jektkostenbarwerte der Varianten ,,Mulden-Rigolen®“ und
»Schacht“ liegen um 14-30 % hoher.

Beim nichtmonetdren Vergleich, bei dem Entwdsserungs-
komfort, Wartung/Betrieb, Optik, Niederschlagswasserbe-
handlung und Grundwasserabstand betrachtet wurden, wird
die Flachenversickerung in allen Punkten als gut bewertet
und im Vergleich als gleichwertig oder besser bezeichnet.



GUTE GRUNDE FUR ECOSAVE protect

600.000
Soppmnes e e Kann durch die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
-1, versickerungsfhige Pflastersysteme mit abZ ohne Nachweisverfahren angewendet werden

- S :;\“/";f:h"a:jﬁ':g"f:?:f:f;c”: o e Spart aufwendige Entwisserungsplanung, -systeme
§ - —+ 4, Vorbehandlung in Filtrationsrinne und -kosten ein
s ® Reduziert oder vermeidet Kosten flir den Ausbau des Kanalnetzes
% - e Verhindert teure Folgeschaden der Flachenversiegelung
% 350.000 e Ermoglicht die Freistellung von Niederschlagswassergebiihren
2 e |st forderungsfahig bei MaBnahmen zur Flachenentsiegelung

e ¢ Vereinfacht das Genehmigungsverfahren und die

250.000 : : . : : : : : »  behdrdliche Anerkennung

1,0 % 1,5 % 2,0 % 25% 3,0% 35% 4,0% 45% 50%

Realzins

Die Ergebnisse der Arcadis-Wirtschaftlichkeitsuntersuchung stellen wir auf Wunsch gern zur Verfiigung.
13



Grundkonzept

SAN

-5 KLIMA

| EBENSWERTE
STADTE ERHALTEN

tliche Innenstddte haben ein grofles Manko: Das
Eschlechte Klima — hohe Temperaturen und Luftschad-

stoffe erschweren das Leben. Es handelt sich in der Re-
gel um anthropogene, das heifit vom Menschen gemachte
Klimaverdanderungen. Das Problem entsteht durch dichte
Bebauung im Mix mit Abwdrme von versiegelten Oberfla-
chen, Abgasen aus Industrie und Verkehr wie auch durch
fehlende Vegetation.

Ein typisches Zeichen ist der sogenannte ,Urban-Heat-
Island-Effekt“ (UHI-Effekt) mit der Stadt als ,,Warmeinsel“.
So liegen die Temperaturen in den Zentren im Vergleich
zum Land im Mittel bis zu 3°C hoher, am Abend sogar bis
zu 12°C. Vor allem dunkle versiegelte Flachen wie Dadcher
und Asphaltdecken schlucken und speichern bei Sonne viel
Warme, die abends und nachts wieder abgegeben wird.

Mit grof¥flachiger Versiegelung und sparlichen Versicke-
rungsflachen kann zudem so gut wie keine Verdunstung
erreicht werden. Diese ist jedoch wiinschenswert, da Ver-
dunstung Warme verbraucht und die Luft befeuchtet. Fehlt
dieses Regulativ, wird es spiirbar trockener bei zunehmen-
der Feinstaubbelastung. Langst wird ein schlechtes Stadt-
klima mit Gesundheitsgefahren und erhohter Sterblichkeit
in Verbindung gebracht.

Da Verkehrsflachen nahezu 40% der Siedlungsflache in
Deutschland einnehmen, kdnnen sie dazu beitragen, das
Stadtklima positiv zu verandern. Dabei ist die Befestigung
mit wasserdurchldssigen Pflastersystemen nicht nur ein
kithlender und belebender Faktor, sondern auch insgesamt
forderlich fiir den vorhandenen lokalen Wasserhaushalt,
der zukiinftig vor neuen Versiegelungen besser geschiitzt
werden soll. Fiir dieses Ziel werden die kommenden Regel-
werke engere Planungsvorgaben treffen.

Effekt ,,Warmeinsel*
/A\ 33o C
/ AN o
/—/ \ 31°C
/ N\

/ ) - \ 30°C

i N

-

Wald Innenstadt Park Landliches
Industriegebiet Wohngebiet Wohngebiet
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Drei gute Grunde
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it ECOSAVE protect prasentieren die Pioniere der wasser-
’V\ durchldssigen Pflastersysteme ein umfassendes Angebot

an umweltgerechten Lésungen. Das heif3t Versickerung
mit effektivem Gewdsserschutz und gleichzeitiger Verdunstung fiir
ein besseres Stadtklima, verbunden mit hoher Sicherheit durch
allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen. Die Pflastersysteme
erfiillen zudem hohe straBenbautechnische Anforderungen und
sind durch zahlreiche Varianten in Form, Farbe und Oberflachen-
finish pradestiniert fiir Bauaufgaben mit hohem Gestaltungsan-
spruch. Dabei ist ECOSAVE protect wirtschaftlicher als andere
Verfahren und zum Teil auch férderungsfahig. So erschlieBen sich
Planern, Bauherren und Investoren viele neue Einsatzbereiche.

Die heute stets geforderte Nachhaltigkeit umfasst sowohl &kolo-
gische, okonomische als auch soziale Aspekte. ECOSAVE protect
Pflastersysteme werden diesem Prinzip in jeder Beziehung gerecht.

ECOSAVE protect — nachhaltig gut

e Fiigt sich in das neue Regenwassermanagement ein

e Belebt das Stadtklima

e Schiitzt die Trinkwasserquellen

e Fordert die Grundwasserneubildung

e Unterstiitzt die natiirlichen Bodenfunktionen

e Tragt bei zur Reduzierung lokaler Uberflutungen

e Spart Entwdsserungssysteme und Regenwassergebiihren ein
e |st regenerierbar und somit dauerhaft funktionell

e Erfiillt auch den Umweltschutz von morgen

ECOSAVE protect — technisch ausgereift

e Erflillt die hohen Anforderungen der
ZTV Pflaster-StB/TL Pflaster-StB

e Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gewahrt
maximale Planungs- und Ausfiihrungssicherheit

e Bietet Losungen auch fiir Verkehrsflachen
mit Schwerlasten/Bk 3,2 nach RStO

e Keine Notentwdsserung: Abflussbeiwert y =0

ECOSAVE protect - vielseitig einsetzbar

e |st erhdltlich in den drei Produktlinien Basic, Plus und Select

e Bietet ein Produktdesign fiir anspruchsvolle Gestaltungen

e |stvielseitig beziiglich Format, Farbgebung,
Oberflachenbeschaffenheit

e Basiert auf jahrzehntelanger Erfahrung und Kompetenz

e Wird flankiert von umfassenden Beratungsleistungen

17



Das ECOSAVE protect Prinzip

QR QR

Grundwassers von Schadstoffen befreit werden.
Vor allem Mineralolkohlenwasserstoffe und Schwermetalle

Regenwasser
Es soll ins Erdreich versickern, muss aber zum Schutz des
wie Kupfer oder Zink aus der verkehrlichen Nutzung

missen zuverldssig zuriickgehalten werden. Q
Pflasterdecke Versickerungstechnik
Diese Schicht mit Pflastersteinen, Fugen- und Bettungs- Je nach System versickert das Regenwasser iiber
material wirkt als Schadstoffsperre. Laut DIBt-Zulassung ist 1. offenporige Steine und Fugen (GEOSTON protect)
sie als System zu verstehen, das nur bei vorschriftsmafiger 2. Kandle am gefligedichten Stein und Fugen (DRAINSTON protect)
Ausfiihrung seine Funktion erfiillen kann. 3. aufgeweitete Fugen zwischen gefiigedichten Steinen (gd protect) oder

4. aufgeweitete Fugen zwischen Steinen mit offenporigem Kernbeton
und gefligedichtem Vorsatz (hp protect)

Bettung
Zusammen mit dem Fugenmaterial wirkt diese Schicht als
Schadstoffsperre. Deshalb sind Pflasterstein, Fugen und

Bettung nach abZ als ein System zu verstehen, das nur bei
vorschriftsmaBiger Ausfiihrung seine Funktion erfiillt.

Frostschutz-/Tragschichten

Hierbei handelt es sich um das tragende Geriist

der Flachenbefestigung. Sind die Schichten ausreichend
wasserdurchldssig, leiten sie das Sickerwasser staufrei
in den Untergrund.

Planum und Unterbau

Nur wenn der anstehende Boden wasserdurch-
lassig ist, kann auch das Pflastersystem seine
Versickerungsfunktion erfiillen. Der k-Bereich sollte
5,0 x10°¢<kf<3,0 x 102 m/s liegen. Der Nachweis der
Durchldssigkeit erfolgt nach DIN 18130-1 oder vor Ort
durch Infiltrationsversuche.

Grundwasser

Abweichend von anderen Systemen reicht bei Flachen
mit ECOSAVE protect ein Abstand zum Grundwasser
von nur 1 Meter ab der Oberkante des Pflasters.

Das erweitert die Einsatzmoglichkeiten betrachtlich.

ECOSAVE
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DRI ALIR

protect: offen fiir den Wasserhaushalt



Naturlich versickern,
Grundwasser schutzen!

Basic
GEOSTON protect — die Basislosung fiir die
Flachenversickerung

.‘ GEOSTON protectist ein haufwerksporiger Betonpflas-

® terstein nach DIN 18507. Das bewdhrte Pflastersystem

ECO SAVE p rote Ct bietet hdchste Versickerungs- und Verdunstungs-
Flichenversickerung mit Grundwasser-Schutz leistung. Es ermdglicht die Versickerung des Nieder-

schlagswassers liber sein poriges Steingefiige und die
Fugen. GEOSTON protect ist in verschiedenen Farben,
Formen sowie Steindicken von 8 bis 12cm lieferbar.

Drei gute

-z

Argumente:

Basic.
Plus.
Select.

Lieferumfang:
Pflastersystem GEOSTON protect
(optional Fugen- und Bettungsmaterial)



Plus
DRAINSTON protect — das Plus durch einge-
bautes Kanalsystem

DRAINSTON protect ist ein System aus gefiigedichten
Betonpflastersteinen nach DIN EN 1338 sowie spezi-
ellem Fugen- und Bettungsmaterial. Die Versickerung
des Niederschlagswassers erfolgt {iber die Fuge so-
wie das integrierte Kanalsystem an den Steinflanken.
Fir hochste Verkehrsbelastungen geeignet, bietet
DRAINSTON protect maximale Planungs- und Ausfiih-
rungssicherheit mit gestalterischen Freirdumen.

DRAINSTON protect: Das Wasser versickert tiber die Fugen und die
horizontalen und vertikalen Kandle am Stein.

Select

gd protect und hp protect - die Kreativen fiir
Individualisten

Die Pflastersysteme nach DIN EN 1338 bestehen aus
gefligedichten Steinen (gd protect) oder Steinen mit
gefligedichtem Vorsatz und haufwerksporigem So-
ckel (hp protect) als Wasserspeicher fiir eine optimale
Verdunstung. Das Regenwasser versickert durch min-
destens 5 mm breite Fugen bei einem Fugenanteil der
Pflasterflache von 5 bis zu 10%. Zahlreiche Designs
und veredelte Oberflachen sorgen fiir Individualitat
auf héchstem Niveau.

@

@ &

gd protect: Das Wasser versickert hp protect: Der Stein speichert
ausschlie3lich tiber die Fugen.  zusétzlich Verdunstungswasser.

Lieferumfang:
Pflastersystem DRAINSTON protect,
Fugenmaterial, Bettungsmaterial

Lieferumfang:

Pflastersystem-gd protect bzw. -hp protect
und Fugenmaterial

(optional Bettungsmaterial)

\
N
g
n

FUGE
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Gemeinsam wird vieles klarer:

Die ECOSAVE protect Initiative stellt sich vor

Von der Kompetenz und Erfahrung der Unternehmen Godelmann und Klostermann profitieren Sie nicht nur durch ausgereifte
Produkte, sondern auch durch umfassende Beratungsleistungen. Objekte mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung wer-
den auf Wunsch intensiv begleitet — von der Planung iiber die Ausfiihrung und die spatere Wartung bis hin zur Reinigung. Die
fruchtbare Partnerschaft der beiden familiengefiihrten Unternehmen zahlt sich auch auf anderen Gebieten aus. Sinnvolle
Synergien und der standige Austausch von Know-how fiihrten zum Beispiel zu so erfolgreichen Entwicklungen wie den XXL-
Grof3formatplatten, die kreativen Planern grofiartige Gestaltungsmoglichkeiten eroffnen.

Zeit zum Handeln!

Wir als Familienunternehmen stehen auch in der Ver-
antwortung fiir unsere eigenen Kinder und fiir die nach-
folgenden Generationen. Alleine aus diesem Grund
handeln wir konsequent im Sinne des Umweltschut-
zes. Godelmann und Klostermann prdgen als Pioniere
die Entwicklung okologisch nachhaltiger Flachenbefes-
tigungen seit gut drei Jahrzehnten entscheidend mit.

In enger Zusammenarbeit mit Wissenschaft und Forschung
haben sich beide Unternehmen friihzeitig proaktiv dieser
Thematik gewidmet und innovative, praxisgerechte Losun-
gen entwickelt. Wir stellen uns auch in Zukunft den wach-
senden Herausforderungen: Saubereres Grundwasser und
damit auch ein Beitrag, die sichere Versorgung mit Trink-
wasser fiir die nachsten Generationen zu garantieren.




1984 s
Die Betonwerkpartner prasentieren erstmals wasserdt

Die 1980er ]
Die Schadstoffproblematik bei der Versickerung wird friihzeitig erkannt: Mit dem Niede‘r|s'chlags-abflus
gelangen z. B. Mineraldle und Schwermetalle in Boden und Gewasser.

1990 -
Das etablierte wasserdurchldssige Pflastersystem GEOSTON wird modifiziert. Ergebnis ist ein zweischichtiger
Steinaufbau mit feinporigem Vorsatzbeton fiir den Riickhalt von Schadstoffen.

-

1992 ﬁf
Es finden erste Untersuchungen zum Rickhalt von Mineraldlen auf haufwerksporigen Pflasterbelédgen,
Typ GEOSTON, statt. 2

1997 -
Ein Pilotprojekt auf einem Parkplatz in der Stadt Stadtlohn bestatigt den Schadstoffriickhalt bei einem zehn
Jahre alten Flachenbelag.

1998 v =
Das Bettungs- und Fugenmaterial fiir den Schadstoffriickhalt wird mit einbezogen — Empfehlungen fiir die was-
serdurchldssige Pflasterbauweise zur Behandlung von belastetem Niederschlagsabfluss werden entwickelt.

2001
GEOCLEANING (Reinigungsverfahren zur Wiederherstellung der Versickerungsleistung) und GEOCONSULT
(bodenkundliche Untersuchungen und Beratungen als Service_leistungen) werden eingefiihrt.

2002
Ein Gutachten fiir den Pflastersteintyp GEOSTON wird erstellt und als Bauart-Eignungsnachweis verdffentlicht.

2003
Ein Antrag auf Erteilung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fiir den Flachenbelag Typ GEOSTON wird
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) gestellt.

2006
Das DIBt erteilt die Zulassung.

2013

Die Produktlinie ECOSAVE protect wird um die Pflastersysteme DRAINSTON protect und gd protect erweitert.
Beide Systeme mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung dienen als Anlage zur Behandlung von Nieder-
schlagsabfliissen von Verkehrsflachen.

2014
Eine weitere Neuheit, das System hp protect mit DIBt-Zulassung fiir die Versickerung und Behandlung von Re-
genwasser, erhoht die Verdunstungsleistung des Pflasterbelags zugunsten des urbanen Klimas.

AKTUELL
Neue Entwicklungen sind in Planung und werden demndchst marktreif ...
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Jetzt 6kologisch und 6konomisch
richtig handeln!

Klarungsbedarf?
Sprechen Sie mit uns {ber Ihr
konkretes Bauvorhaben.

www.ecosave-protect.de

ECOSAVE protect ist eine Initiative von

KLOSTERMANN & GODELMANN

KLOSTERMANN GmbH & Co. KG Betonwerke GODELMANN GmbH & Co. KG

Am Wasserturm 20 - 48653 Coesfeld IndustriestraBe 1- 92269 Fensterbach
Tel. 025 41/7 49-0 - Fax 0 25 41/7 49-49 Tel. 09438/94 04-0 - Fax 0 9438/94 04-70
info@klostermann-beton.de info@godelmann.de
www.klostermann-beton.de www.godelmann.de

Die Unternehmen GODELMANN und KLOSTERMANN entwickeln im Herstellerverbund
wegweisende Betonsysteme fiir die Freiraumgestaltung. Im Mittelpunkt steht der Transfer
von Ideen, Wissen und Technologien. Eine Allianz der Kompetenz und Kreativitdt und
eine starke Partnerschaft fiir erlesene Qualitdt und bundesweit verfiighare Produkte.
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